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Problema 1.

Un protdn con energia total E colisiona
elasticamente con un segundo proton en reposo en € L
laboratorio. Luego de la colisién ambos protones se dejan g, ,‘¢ ______

en trayectorias dispuestas simétricamente, formando 9
angulosde + ¢/ 2 con ladireccion del proton incidente.

%, donde E, eslaenergiaen reposo del proton.
0

E-
a) Demuestre que: cos¢g=

b) ¢Cudl es el valor de ¢ cuando el primer proton es acelerado desde € reposo através
de una diferencia de potencial de 1.5x10°V ?

Problema 2.

En este problema se trata de demostrar que para nimeros cuanticos grandes
n >>1, lafrecuencia de la radiacion emitida por €l electrén del &tomo de Bohr tiende a

|afrecuencia de rotacion:

4
a) Demuestre que lafrecuenciade rotacion del electrones: v, = ( 1 ]:‘23 %
zh™ n
b) i) Obtenga una expresion para la frecuencia de la radiacion emitida para una
transicion desde n hasta n, =n —N.

Are,

i) ¢Hay algunarestriccion sobre N paraque v — v, cuando n >>17?

rot

Problema 3.

Calcular las derivadas temporales primeray segundade (X) :J.jw v (X,t) Xw(x,1) dx

d(x) d*(x)

Expresar a e en términos de el operador momentum p, y a e en términos del

potencial V(X) . ¢Como interpreta el resultado obtenido?

Ayuda: utilice integracion por partes.

Puede se (til laigualdad: cosg=2cos’(¢/2)—-1
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